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Sadrzaj predmeta

redmet se sastoji 1z dve celine:
» I deo: Reverzibilni inZenjerski dizajn (RE)
» I deo: Brza izrada prototipa (RP)



Sadrzaj predmeta

» Uvod u RE

» Definisanje 1 interpretacije pojma RE

» Metodologija RE

» 3D digitalizacija (medical imaging, skeniranje...)
» Priprema oblaka taCaka

» Rekonstrukcija povrSina 1 kreiranje 3D modela
» Studije slucaja (primeri iz prakse)

» Bududi pravci razvoja oblasti



Literatura (za deo RE)

» 1. Budak: Reverzibilni inZenjerski dizajn -

Preprocesiranje rezultata 3D digitalizacje,
20109.

» PPT prezentacije (dostupne on-line)



Nacin polaganja 1spita
»2 testa (1.1z RE 1 2. 1z RP) ili pismeni deo
1spita

» usmeni ispit (opciono)



REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam 1 definicije

k operacija, u okviru standardnog
tomatizovanog proizvodnog okruZzenja,
odrazumeva razradu apstraktnog (ideje), ageepcle
roz projektovanje koncepcije, a zatim i ™
etallno CAD/CAM projektovanje 1 na
kraju 1zradu.

(=

tovanje
CAD /CAM

Ovakav tok operacija se Cesto naziva
“Kklasicnim” inzenjerstvom ili

"inZenierstvom u-napred".

(=

CAD - Computer Aided Design

CAM - Computer Aided Manufacturing proizvod

ili prototip)




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam 1 definicije

Za razliku od toka aktivnosti u
‘klasinom” inzZenjerstvu, a
REVERZIBILNO INZENJERSTVO T
tipicno pocinje od fiziCkog objekta koji
se 3D digitalizuje (skenira) 1 prevodi u
3D model.

tovanje
CAD /CAM

at
proizvod
ili prototip)

Podéetak ‘




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Pojam 1 definicije

RE dizajn se, u uzem smislu, moze definisati kao proces
kopiranja postojecCeg objekta ili proizvoda (sklopa ili dela),
bez pomoc¢i tehniCke dokumentacije ili racunarskog
(digitalnog, virtuelnog) modela.

U Sirem smislu, RE se moze posmatrati kao sistemski prilaz za
analiziranje nekog postojeCeg uredaja ili sistema 1 moze se
primeniti kako za prouCavanje procesa projektovanja
(odredenog dela/sistema), tako 1 kao pocetni korak u procesu
redizajniranja.



REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE

zvorna interpretacija pojma RE u okviru
masinstva je vezana za proces kopiranja
postojeceg dela / sklopa, bez pomoci
tehnicke dokumentacije 1l1  digitalnog
modela.

U osnovnu interpretaciju se moze ukljuciti
i redizajn postojecih proizvoda.




Interpretacije pojma RE

uga interpretacija pojma RE, je vezana za aktuelne
thteve trziSta, gde se od proizvoda zahtevaju sve
ozeniji geometrijski oblici, koje je teSko postici
(lasicnim CAD alatima.

Usled toga, sve je ceS¢i slucaj da proizvodne
kompanije angazuju umetnike - vajare koji Kreiraju
Zeljene modele u glini, gipsu ili nekom slicnom
materijalu, da bi se zatim ovako dobijeni modeli
digitalizovali 1 rekonstruisali u funkcionalne CAD
modele.




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE

M#ajn ergonomski
kcionalnih proizvoda -
unarske tastature 1 miSevi,
dista, kacige, sportski rekviziti,

puca (sportska 1 ortopedska) itd.




ec1 aspekt primene RE obuhvata dizajn
onomski funkcionalnih proizvoda.

spadaju uredaji opsSte namene, kao Sto su na primer
pjuterske tastature 1 miSevi, igracke, sedista, kacige,
uéa,



REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

insko inzenjerstvo:

|

izajn novih proizvoda i alata za njihovu proizvodnju;
edizajn postojecih proizvoda




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Umetnost i arhitektura
- Zastita 1 restauracija spomenika kulturne
basStine







REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Racunarske animacije (filmovi, igrice, virtuelni muzeji...)







REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Bologija, arheologija, paleontologija...










REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

onomija




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

g¥enzika
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7.62x39mm and .45Auto fired from a moving vehicle




REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Biomedicinsko inZenjerstvo

Medicinski modeli
Rekonstruktivna pomocna sredstva
Digitalni hirurski planovi
Kastomizovane hirurske vodice
Kastomizovani implanti

Proteze i modeli za vezbanje/treniranje
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ETODOLOGIJA REVERZIBILNOG
INZENJERSTVA

9 N ) C Fizi¢ki objekat )
mnosStvu razlicitih sistema za
RE, koj1 su se pojavili tokom =
’ . . _ 3D digitalizacija
poslednjih nekoliko godina,
. . ; 25
mogu se 1dentifikovati dve,
. .. Preprocesiranje
dominantne metodologije:
b L
Generisanje poprecnih- Generisanje
- . prese¢nih krivih poligonalne mreze
Metodologija poprecnih iy 2 2
---------------------- Ly T TTTTTTTTTTTTTT T
preseka : Segmentacija krivih | : Segmentacija povrSina |
L e TR |
Metodologija poligonizacije 2 <

Kreiranje CAD modela
L

( CAD model )

modela




METODOLOGIJAREVERZIBILNOG
INZENJERSTVA

Metodologija popre¢nih preseka (_pisieki objekat )
T
3D digitalizacija

Metodologija poprecnih

preseka (cross-sectional) ©
je Siroko primenjivana u LG O L NG
industriji, a podrazumeva ° -

. . v . Generisanje poprec¢nih- Generisanje
generlsan.] C pOVI'SlIlSkog prese¢nih krivih poligonalne mreze
modela na osnovu & 0
popreénih—preseénih : Segmentacija krivih : : Segmentacija povrSina :
(konturnih) krivih, kroz o I - i |
koie se "provlaci" povrs. Kreiranje CAD modela

<

( CAD model )




METODOLOGIJAREVERZIBILNOG
INZENJERSTVA

oblak tacaka

popreCna-presecne krive povrSinski model

Metodologija poprec¢nih preseka



RE dizajn kompjuterskog misa

Kolaborativni dizajn: Fizicko modelovanje racunarskog misa




RE dizajn kompjuterskog misa

3D digitalizacija kompjuterskog misa

Rezultat 3D digitalizacije
(oblak tacaka)



"provlacenje" povrsi kroz krive

RE dizajn kompjuterskog misa
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RE dizajn haube automobila Karmann-Ghia Volkswagen
modela iz ’60-tih godina XX veka
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RE dizajn model kosti (femur)

CT snimak

| 1
\




RE dizajn model kosti (femur)




Kod metodologije poligonizacije
modela, koja se sve viSe
primenjuje u oblasti raCunarskih
animacija 1 analiza, 3D
povrSinski model se dobija
transformacijom oblaka tacCaka
njithovim  povezivanjem  u
poligonalnu mrezu 1z koje se
zatim  generiSe  povrsinski
model.

METODOLOGIJA REVERZIBILNOG
INZENJERSTVA

Metodologija poligonizacije modela

C Fizicki objekat )

<

3D digitalizacija

L

Preprocesiranje

L <

Generisanje poprecnih- Generisanje
presec¢nih krivih poligonalne mreze

L L

| |
Segmentacija krivih | | Segmentacija povrSina |

Kreiranje CAD modela

( CAD model )




METODOLOGIJAREVERZIBILNOG
INZENJERSTVA

Metodologija poligonizacije modela

*» *
'''''

oblak ta¢aka poligonizovani model povrSinski model









HVALA NA PAZNJI!!
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